RJ^PUBLIQUE FRANgAISE. 



MlNISTfeRE DD COMMERCE ET DE L'INDUSTRIE. 
DIRECTION DE LA PROPRIETE INDDSTRIELLE. 



BREVET D'INVENTION. 



Gr. 8. — Ca. 3. 



801.060 



Proc6de pour la fabrication de pifeces in6talliques poreuses conf orm6es. 
Society dite : ACGUMULATOHEN-FABRIK AOIENGESELLSCHAFT r&idant en Ailemagae. 

Demands le 21 Janvier 1936, k 15*^ 40"", k Paris- 
Deiivr6 le ii mai igSG. — PnMi^ le 97 juiUet 1936. 

(Demande de brevet d^posde en Ailemagae ie ssa janvier 1985. — D^ciaration da ddposant.) 



On sait qae i'on pent faire des pieces 
metaffiques poreuses a partir de poudres 
metaliiques ou de melanges de poudres me- 
taiiiques et d'oxydes jaetaJliques puive- 

5 rvdents, verses dans des monies, pax con- 
cretion k des temperatures eievees mais 
cependant inferieures au point de fusion 
des metaux en jeu et dans des atmospheres 
inertes ou reduotrices. L'utiiisation d'nn 

o oxyde metaJiiqne pulverulent setd, sans 
poudre metallique meiangee avec iui, pre- 
sente I'inconvenient qn'il se forme faciie- 
ment des fissures du fait d'une forte re- 
duction de volume des paxticuies, iaquelle 

l5 se produit, dn fait de la reduction, avant 
la concretion. 

De fa9on a obtenir des pieces metalliques 
poreuses k partir de composes m6taiiiqnes, 
on a propos6 de ies travaiiier sous forme 

JO pnlveruiente avec un iiquide de suspension 
ou un agent formant de la mousse, pour 
donner une masse mousseuse, de faire se- 
cher celle-ci dans des monies puis de re- 
duire et de conoretionner ' ie contenu des 

a 5 monies a temperature ^evee. 

Dans ces procedes connusj la matiere de 
depart doit, au moins au debut, passer par 
une operation de solidification iui donnant 
une forme et s'effectuant dans des monies. 

Bo La necessite de moides entraine natureile- 



ment une limitation des possibilit^s de con- 
formation. Cette limitation est encore aug- 
mentee parce que, du fait de la concretion 
de poudres non serrees ainsi que du fait dn 
secbage de masses ^cumeuees, ii se prodnit 35 
une reduction de volume sensible de i'objet 
monie qui ne doit pas etre ejnp^cbee par 
le monie. Get emp^cbement important se 
produit dej^, par exempie, avec de simples 
monies en forme de grilles et il en resxdte io 
qu'H se forme des fissures dans Tobjet con- 
forme. 

On evite cet inconvenient des proc^d^s 
Gonnus, grace h la presente invention, en 
conformant i'objet k i>artir d'nne masse 45 
plastique sensibiement sans pores, — masse 
qui est obtenue par maiaxage et petrissage 
de composes metaiiiques pulverulents, de 
preference des oxydes, avec des additions 
visqueuses appropriees, de preference ne 5o 
contenant pas d'acide, par exemple des al- 
coois poiyvaients, des lessives et des distil- 
iats du goudron, — et en cbanffant robjet 
confonne, en presence d'un redncteur, k 
temperature si eievee et pendant si long- 55 
temps que les composes metaiiiques sont 
reduits k I'etat de metal en mSme temps 
qu'iis se concretionnent tandis que ies 
constitnants non metaiiiques de la masse 
se voiatiiisent totaiement ou partieiiement 60 
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en fonnant des pores. Dans ce traitement, 
il se produit une reduction des paxticules 
des composes metaffiques en particuies 
metaiiiques et leur concretion en xoie piece 
5 soiide poreuse, tandis qu'en meme temps, 
I'agent ajontif ponr dornier ia piasticite, se 
vaporise totaiement ou partiellement. Con- 
trairement a ce qnoi l*on pouvait s*atten- 
dre, cet agent ne donne, de ce fait, ancmie 

1 o deformation et aucune dechinire de ia. 

piece moui^e, mais on a, jusqu'a sa dispa- 
rition, nne bonne coherence des particuies 
a concretiomier et i'on obtient, maigre que 
ia masse de depart ne comport* pas de pores, 

i5 des pieces concretionn6es dont ie volume 
des pores va ju?qu*a 80 %. 

Comme matiere de depart, on pent uti- 
iiser tons ies composes mitaiiiques que i'on 
pent reduire a Tetat de metal en dessous du 

20 point de fl^sion du metai en jeu, par exem- 
pie ies oxydes, chiorures, nitrates, sulfates, 
oxalates, acetates et autres composes, par 
exempie des metaux lourds. On pent uti- 
iiser des composes d'un seui metal ou de 

2 5 difEerents metaux en melange pour obtenir 

des affiages. En outre, on pent encore ajou- 
ter au compose metallique des matieres 
telles que du carbone et du siiicium ou leurs 
composes qui, au cqurs du traitement ther- 

3o mique, se combinerit avec ie metai rediiit, 
ou dont ia presence dans ies i)ores de ia 
piece concretionnee est importante pour son 
utilisation. 

Comme agents plastifiants, on a en pre- 

35 miere iigne des matieres organiques teiies 
que des huiies, des graisses, des acides gras 
et des alcoois poiyvaients mais aussi des 
matieres inorganiques teiies que des ies- 
sives alcaiines et des solutions de verre 

4o soluble. Corome ces matieres additiomiielles, 
en outre, du fait qu'elles permettent de 
conformer ies composes metaHiques, ser- 
vent 3gaiement a former ies pores du fait 
de leur separation ulterieure, ieur nature 

45 et iexir quantite se determinent ^gaiement 
d'apres la porosite que Ton desire avoir 
pour Tobjet a fabriquer. Pius on ajoute de 
iiant donnant ia piasticite, plus est eleve ie 
volume des pores de i'objct metallique con- 

5o cretionne. En general, la quantite de cet 
agent ne depasse pas 40 % en poids de la 
quantite utilisee du compose metallique. 



A partir de ia piupart des compos6s me- 
taiiiques, on pent obtenir, avec ces iiants, 
des masses ayant de bonnes proprietes plas- 55 
tiques, II y a peu de combinaisons, par 
exempie des oxydes produits ou portes au 
rouge a temperature tres eievee, qui ten- 
dent k passer a un 6tat plus pateux, par 
traitement avec le liant liquide. Mais, meme 6o 
k partir de ces corps* on pent obtenir des 
ma.?ses piastiques utilisabies iorsqu'on ies 
utilise en melange avec des matieres addi- 
tionnelies appropriees. On a constate que 
comme matieres additionneiies, utiiisabies 65 
pour ameiiorer ia piasticite, on pouvait 
utiiiser ia piupart des matieres qui, par 
exempie comme ies hydroxydes metaiii- 
ques et le charbon, adsorbent bien ies iiants 
utilises. Chacune de ces additions agit aussi 
natureliement sur ie degre de porosite du 
prodidt finai. En ccmequenee, on choisira 
sa nature et sa quantite en tenant compt« 
du volume de pores desire. 

De fagon a obtenir de plus grands pores y5 
dans i'objet concretioruie, on pent melanger 
a ia masse une matiere de ce genre, dega- 
geant du gaz, qui, comme par exempie le 
bicarbonate d' ammonium, apres ia confor- 
mation maAs encore k i'etat piastique, la 8o 
rempiit de bulies de gaz et la fait gonfler. 

En cas de besoin, on pent reduire ie dan- 
ger de formation de fissures en ajoutant a 
ia masse piastique de depart des matieres 
qui, comme par exempie le charbon de 85 
bois, peuvent absorber ies constituants de 
ia masse se separant trop vioiemment lors 
du chauffage et ies rendre progressivement 
au cours du traitement thermique. 

La reduction des composes metaiiiques go 
pour doimer des metaux pent se faire dans 
ie four en faisant passer des gaz reducteurs 
tels que I'hydrogene ou i'oxyde de carbone. 
Cependant on pent ^gaiement, comme 
agent donnant de ia plasticity ou comme go 
addition convenant pour n*importe quel 
autre but, prendre des matieres qui agis- 
sent en meme temps eomme reducteur, 
teiies que par exexnpie des composes orga- 
niques ou du carbone, et effectuer ia concre- loo 
tion en ce cas dans ie vide ou dans une atmo- 
sphere inerte ou dans xme atmosphere re- 
ductrice obtenue par decomposition de ces 
matieres. 
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Lorsque I'on fait ia masse piastique de 
depart, il faut faire attention que toutes ies 
matieres que Ton ne desire pas voir dans le 
produit final, en tant qu'eiies ne s'en yont 
& pas par separation uitexiettre, se vciatiiisent 
a i'etat gazeux, decomposees ou non, pen- 
dant ie traitement thermique. 

Ce resuitat s'obtient de ia meifleure fagon 
en utiiisant des melanges dont ies consti- 
I n tuants non metaiiiques reagissent ies uns 
avec ies autres, iors du chauffage, en for- 
mant des produits gazeux. Comme exemple 
simple, on a, dans ce but, ia combinaison 
d'oxydes metaaiques avec un agent orga- 

1 5 nique donnant de la plasticity, tei que la 

giyceriae. La ^yceriae est oxydee, en redtii- 
sant i'oxyde du metal en metal, par i'oxy- 
gene de i'oxyde metaiiique, en donnant de 
I'eau et de facide carbonique. En cas de 

2 0 besoin, on pout cgaiement volatiiiser ies 

constituants de la masse de depart keniever 
en faisant passer, par intervalles, des gaz 
et des vapeiirs teis que Toxygene et i'oau, 
qiii ferment avec cenx-ci des composes vo- 

3 0 iatiis. 

Pour conformer ies objets, on pent utiliser 
tous ies procedes qui sont courants pour la 
conformation des masses piastiques. Ainsi, 
on pent donner, a ia main ou k i'aide de ga- 

3o barits, des formes compliquees. Par iaml- 
nage, on pent conformer des plaques, par 
refouiement en fiiiere, des objets cyiindri- 
ques et autres a section constante, et par 
decoupage ou matriQage des grilles et objets 

3 5 analogues. S'il est avantageux de conformer 
Tobjet en piusieurs pieces, ceiies-ci peuvent 
etre reunies ies unes ies autres, commode- 
ment, en ies serrant iegerement ies unes 
contre ies autres. La masse plastique peut 

lio 6tre soumise egalement k i'operation de 
concretion, en combinaison avec des objets 
en metal massif, teis que des fiis metaiii- 
ques, des bandes de tole, etc. On obtient 
de cette fa§on des pieces concretionnees 

hiy avec parties en saiiiie ou enrobees en metal 
massif qui peuvent servir a renforcer ie 
corps concretionne, a amener du courant 
ou a d'autres applications. 
Les corps metaliiques poreux obtenus 

5o avec ie precede seion ia presente invention 
se caracterisent par une resistance meca- 
nique relativement elevc-e. Ceci est une con- 
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sequence du traitement donnant de ia plas- 
ticite a la matiere de depart, qui permet 
mie repartition tresintimeettresuniforme 55 
des particuies k concretionner et qui r^unit 
oelies-ci, dejk a I'etat non concretionne, de 
facon si intime qu'eiies se comportent 
comme une piece unique, coherente, lors 
des changements de volume dus au traite- 6o 
ment thermique. 

Les possibiiites d'utiiisation des corps 
metaliiques poreux, obtenus conforme- 
ment a ia presente invention, sont tres 
nombreuses. Pour donner queiques exem- 65 
pies, iis peuvent servir ccmme filtres, 
comme monies, comme meches, comme pia- ^ 
ques d'accumuiateurs ou, comme cataiy- 
seurs. 
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Precede pour ia fabrication d'objets 
metaliiques conform^s et poreux, carac- 
teiise par le fait que Ton eonforme Tobjet 
a partir d'lme masse plastique sensibiement 
sans pores, masse qui est obienue par ma- 70 
laxage et petrissage de composes metal- 
iiques puiveroients, de preference des oxy- 
des, avec des additions visqueuses, appro- 
priies, de preference ne contenant pas d'a- 
cide, par exemple des alcoois polyvalents, 80 
des iessives et des distiliats du goudron et 
que Ton chatiffe I'objet eonforme en pre- 
sence d'unreducteur, a temperature si elevee 
et pendant si iongtemps que les composes 
metaliiques sont reduits a I'etat de metal 85 
en m§me temps qu'ils se concretionnent, 
tandis que ies constituants non metaliiques 
de ia masse se volataisent totalement ou 
partieiiement, en formant des pores. 

Ce procede peut encore ^tre caracteris6 90 
par les points suivants, ensemble ou sepa- 
rement : 

1*» Le iiant donnant ia plasticite sert en 
meme- temps comme reducteur ; 

2** Pour ameiiorer ia plasticity de ia 
ma^se de depart, on y ajoute encore des ma- 
tieres qui presentent un bon pouvoir d'ad- 
sorption pour le iiant utilise, pax exemple 
des bydroxydes metaliiques ; 

3** Pour augmenter ia porosite de I'objet 100 
concretionne, on ajoute k la masse de de- 
part des matieres degageant des gaz qui ia 
rempiissent de buiies de gaz et ia font gon- 
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apres ia conformation mais encore k 
' tat plastique ; 

4* Pour eviter ia formation de fissures, 
on ajoute a ia masse de depart piastique des 
matieres ayant nn pouvoir d'absorption 
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eieve qni, comme le chafbon de bois, peu- 
Tent absorber ie$ constiiiuants de ia masse 
se separant tio^ rapidement pendant ie 
cbanfiEage et ies ' rendre progressivement an 
cours du traitement thermiqne. 
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